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[image: image1.bmp]Exercice 1 : Un pipe (tube en français) est un  mécanisme de communication entre deux processus A et B :




La communication est uni-directionnelle

Les deux processus sont actifs sur la même machine et ont un temps de vie commun

La communication est basée sur un type de fichier spécial (pipe) de type FIFO (first in first out) avec synchoronisation

Le transfert d’informations se fait en mémoire
Prototype de la fonction pipe :

# include <unistd.h>

int pipe(int file_descriptor [2])

file_descriptor[0] : pour lire

file_descriptor[1]: pour écrire

La table des file descriptor du processus exécutant l’appel pipe ressemble alors au tableau suivant :

Descriptor
File

0


1


2


p[0]
pipe lecture

p[1]
pipe écriture

Quels sont les fichiers correspondants aux descripteurs 0, 1 , 2 respectivement ?

Commenter très en détail chaque ligne du programme suivant et indiquer son objectif. Expliquer notamment le rôle essentiel du while.
#include ….

  main()

  {

    int p[2] ;

   char buff[256] ;

   int numread ;

   if (pipe(p) == -1)

      { perror(«pipe’’) ;  exit(1) ;}

     switch(fork())

        {case 0 :

                 close(p[0]) ;

                 write(p[1], ‘‘before execlp’’, 13) ;

                 dup2(p[1],1) ;

                 close(p[1]) ;

                 execlp( ‘‘ls’’, ‘‘ls’’, ‘‘-R’’, ‘‘/home’’, (char *) 0) ;

                perror(‘‘execlp’’) ;

                exit(1) ;

           default :

                close(p[1]) ;

                while((numread = read(p[0],buff,256)) !=0)

                              {  buff[numread] = ‘\0’ ;

                                  printf(‘‘%s’’,buff) ;

                              }

                  break ;

           }

}

Exercice 2 : Une mémoire cache  est décrite par la  table suivante

< ------- comparison fields --------  > 

Used
Segment
Virtual Page
Frame
Protection
Age

1
4
1
7
Read Write
13

1
6
0
2
Read Only
10

0






1
2
1
0
Execute Only
7

1
2
2
12
Execute Only
9

Expliquer très précisément les colonnes de  cette table ainsi que la gestion de la mémoire.

Exercice 3 : La taille des pages d’un système paginé d’adressage 32 bits est de 8K. La table des pages d’un processus est transférée de la mémoire sur une partie hard, chaque entrée étant transférée en 100 nano secondes. Le processus a occupé le CPU pendant 100 milli secondes.

Quelle fraction de temps a passé le CPU pour le transfert de la table ?

Corrigé

Descripteurs de fichiers: 0 pour stdin (clavier), 1 pour stdout (écran), 2 pour stderror (écran, sortie standard des erreurs). En Unix les périphériques sont associés à des fichiers.

Analyse ligne par ligne : // signifie commentaire

#include …. 

//inclure les librairies

  main()         

//prog principal

  {

  
// début

    int p[2] ;

// déclaration d’un tableau de 2 entiers, argument de l’appel pipe

   char buff[256] ;    
// buff : chaîne de 256 caractères

   int numread ;
// numread : entier

   if (pipe(p) == -1)     // si le retour de l’appel pipe est –1 : l’appel s ‘est mal passé

      { perror(‘‘pipe’’) ;  exit(1) ;} //affichage de l’erreur, fin (anormale) du processus

     switch(fork())
// l’appel fork() est exécutée on examine les divers retour de cet appel




// fork() crée un processus fils du processus qui a exécuté fork()

//Il y a heritage : p[0] et p[1] existent dans table des file descriptors du pere et du fils

          {case 0 :     
// cas où le retour de fork() est 0 : on est dans le processus fils

                 close(p[0]) ;  // le fils ferme son descripteur p[0] lecture du pipe 

                 write(p[1], ‘‘before execlp’’, 13) ; // le fils écrit 13 octets à partir de la chaîne ‘‘before 

// execlp’’  (dont la longueur est 13), l’écriture à lieu dans le pipe par le descripteur p[1]

                 dup2(p[1],1) ; // le descripteur 1 de stdout est également assigné au fichier pipe_écriture p[1] du fils

                 close(p[1]) ;  //fermeture du fichier associé à p[1], on libère dans la tables des //descripteurs du processus fils l’entrée p[1],  puisque l’écriture se fait à //l ‘écran.

                 execlp( ‘‘ls’’, ‘‘ls’’, ‘‘-R’’, ‘‘/home’’, (char *) 0) ;

// execution en recouvrement de la commande shell ls –R /home, le 1er ls désigne un nom de //fichier, les autres arguments char * sont les paramètres de la commande, (char * ) 0 equivaut au  //pointeur NULL qui marque la fin des chaînes a prendre en compte

// ls –R /home : liste récursive des sous-répertoires du répertoire /home (non compté dans la note)

//le résultat de la commande s’affiche à l’écran (stdout = 1) mais aussi sur le pipe_ecriture 
                perror(‘‘execlp’’) ;    //en cas d’erreur de execlp, s’affiche execlp suivi de la cause //d’erreur, le système met à jour la variable extene errno (voir le fichier errno.h) 

                exit(1) ;   //fin  du fils

           default : 
// processus pere

                close(p[1]) ;  //n’utilise pas et donc ferme le descripteur d’ecriture p[1]

                while((numread = read(p[0],buff,256)) !=0)  // le processus pere lit les caractères //stockés dans le fichier pipe associé à son p[0], au maximum 256, et les met dans buff. Le nombre de //caractères effectivement lus est numread. Tant que celui ci n’est pas nul ( !=0)

                              {  buff[numread] = ‘\0’ ;  //on met la marque de fin de chaîne \0 au caractere numread +1 de la chaine buff

                                  printf(‘‘%s’’,buff) ;  //affichage de la chaine buff

                              }

                  break ;  //sortie du switch

           }  // fin de switch

}  //fin du main

En résumé le processus d’origine crée un pipe de communication lecture-écriture (p[0], p[1]). Il crée un fils qui va hériter de ces descripteurs. Le fils exécute la commande ls –R /home et affiche les résultats à l’écran. Or auparavant le fils avait assigné son file descriptor 1 (écran) également à l’écriture dans le pipe par dup2(p[1],1). Donc les résultats de ls vont s’écrire dans le pipe.  Le père affiche à son tour les résultats après les avoir lu dans le pipe par tranche de 256 octets. Le début de l’affichage du père est la chaîne ‘‘before execlp’’ qu’a écrit le fils dans le pipe avant d’avoir exécute le ls. 

Conclusion : Saisir la finesse de fork et d’unix par ce cas d’école élémentaire. Lovely.

Exercice 2 :

Les libelles montrent que le système de gestion de la mémoire est segmenté paginé :

Used : l’entrée de la table du caches est-elle utilisé oui (1) ou non (0). Sert à stocker ou à chercher plus rapidement dans le cache en regardant d’abord cette colonne. Si elle est à 1 on peut y chercher qq chose, si elle est à 0 on peut y stocker qq chose.

Segment : no de segment virtuel

Page : no de page virtuelle dans le segment

Frame : no de page physique associée a la page virtuelle

Protection : lecture seulement, etc…

Age : depuis comnbien de temps cette entree est dans le cache. Sert dans les algos pour decharger le cache.

Quand une demande du cpu arrive, les 2 champs de comparaison sont Segment et Page : c’est lourd…

Exercice 3 :

Taille des pages 8K = 8 x 1024 = 23 x 210  = 213 octets

Sur les 32 bits, 13 bits sont donc reservés à l’offset. Il y a donc 19 bits pour le no de page. Il y a donc 219 pages. Le temps CPU pour la stocker dans le hard est 219 x 100. 10-9 s. Or le processu a été dans le cpu pendant 100. 10-3 s. La fraction de temps que CPU a passe pour charger la table est de 219 x 100. 10-9 / 100. 10-3  = 219 x . 10-6 = 524288 x . 10-6   ( 52,43 %.
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