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U.R.lI + Leistuna:
U :RXLR:HJ :E
| R

2

P:UXI;P:RXIZ;P:U—
R

:E’I:E'Rzi
I U |
2
1= 2 r=Y oy =yPR
R P

Arbeit + Wirkungsgrad:

Formelsammlung: Elektrotechnik
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Spannungsteiler:

I:)mech:¥;vvel =Px; 1N_m:1\N [1Nm::NVS:1\J]
S
Precn = F XV

mech —

F=mxg;g= 981[msz]

V=—
t
Pa
hg=hl></72;hg= b
Q
h =—:0=mxxDJ
’ Wel Q

U.R.l in Reihe oder Parallel:
U, =U, +U, +U;l

g

. R+R,
&U =U x RQL
g\
R R+R,
UAOXRJ. R
- UAO
R, Ru

Ry R, Rs
=1,=1,=1;R, =R +R, +R;;(in Reihe) I+ 1

+—+ i; (in Parrallel)

R

KL

Ukl :Uq' IR U, :Uq' U

L eitwertwiderstand:

1 1 1
Ug:U1:U2:U3;|g:|1+|2+|3;R—g:€ R,
Temperatur: Batterie:
U

DJ=J,-J, UKL:Uq-Ui;R:_q
Q = mxcxDJ
L eitwert: Querschnitt:

1
R== d?

G q= ‘a

1 4
G== - 2

R q=px
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Transformator:
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Induktive Spannung:

U, =- N%;Umd = NBA 20

U,y =- NXB"IWWiVZ%iUmd =- NxBx xpsina

-1 Uindz'Nzx/nxmxﬁx_;Uindz'Lx_

N, U Im Dt
L = N? xm xm x—

Induktivitat:
Lges = Ll + L2’ Xges = XLl + XL2
X, = 2xp XL xf

XC].J_
=+ Qe =Q +Q,;(in Reihe) Ix.

A_[Y:l,xcz

C
Cges =C, +C,;Que =Q, = Q,;(in  Parrellel) XCJZ‘]_
Q

Skalagleichung bei Elektrodynamometer:
a =Kk,>B;>1,;i, =1, >sin(ut)

B, ~ i, =T, >sin(ut +/ )

a=kx A,

a=kx, x,xos ;a=Ux xcog ;a = k=P, (wirk)
a=kx, x,sinj;a =U ¥ ssin/ ;a = k>Q(blind)
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Effektivwerte: Leistungsanpassung:
_ 0 >T . P _ pA U 2 U 2
- 2 ! _7 I:)max: 0 ;Pmax: 0
AR, 4R

=
| =1, = /EXizxjt; allgemein p = Yo .p _Ug
T 0 ges 2>RL’ ges 2>R
T 2 2
U=U, = 1 u®>dt; allgemein R=U—°=U—°
\'T AR 4R
i a ., . . Us 4
| =14 =—=:;U =U_, =—;bei sinus P, ==
o K

P=U x;wenn coy =1 uv

Energielibertragungswirkungsqgrad:
I:)V

h = _ verbrauch
Pgesamt
Pgesamt = I:)verbrauch-l_ P|
R
h= RR
7L +1
R
wenn R =R
I:)verbrauch = P. ;dann h = 1
2
Frequenz. Deg und Rad:
fZE a>rad _ a>deg
! 1Y 18C°
Wattmeter:

Einwattmeer  symetrischer  Belastung:
Pies = 3XP, = 3xP, = 3xP,

Iy L

. Uiz > J:F )
P, =U,x, xos/ , Ule tum:z' TR =4 = LL2
] N
Dreiwattmeer : Zweiwattmeer(Aronschaltng) : | = .
1y ANA 1
P, =U, X, xo0s/, | g P, =U,, X, 05/ , Uartﬂbr S
_ ) Ly strl, ot _ i 23, L
P, =U,x,xo0y , U3{ yoe R Tl Ps =U, X, 0y ¢ —Pr,

— . U, |U2 I U Ly _ . .
P, =U;x;xoy — o = 14 - Pres =U 1, X X0y , +U 53 X3 XCOY/ ¢
5 N

Pges:Pl+P2+P3 - Pges:PA+PB
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Stern- Dreieckumwandlunq:

_ RyRy _ Ry * Ry
&O—R23+R12+R13 Rlz—Rzo+Rlo+—R30
_ RyXR, _ Rio R
TR, TR, R, TR TRt R
_ RyXR; _ Ry R
TR PR, R, TRt e,
Nutzungsgrad:
e= I:)verbrauch
I:)K

1 .
e= 2 nach Leistungsapassung

R
__R
e = 5
1+—=
R
Phasenverschiebung bei Oszilloscop:
. _180xN,
J = N
Nyp
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Sternschaltung: Dreieckschaltung:
U12:\/§>{Jstr U12:Ustr
IN =|1+|2+|3;|L =Istr =|1
2 | :l—l'l =l_,-1
strl 111 strl str2
Pstrl =U strl X str) Pstrl = U_ \/5
BXR U 2
§] = ﬁ Pstrl =uU strl X stri Pstrl = ;;l
strl \/§ B
Ustrl _U12
U U
I strl = i; I strl = — —_ U12
\/§><R R Istrl _?
P,=3x,;P,,=R; PY%XPD Pe =3xR, R, =3%R,

1, 04:Q=Q +Q, +Q,

i=1

Graphische Differenzierung:
dF

- N x—

dt
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Drehstromnetz:

S=Ux x/3
Q=U X x/3>sin/
P =U x x/3x0y
S=P*+Q?

tany =

geile)
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L eistungsberechnunqg bei Drehstrom:

Y

Pyes = 3%,

Pes:3xﬁ><IL>cosj

’ NE

P..=+3U_ X >cog

1.ZuleitungAusfall:
ohne N - Leiter:
U 2

str

2xP

str

PStI'Y =

1.Stromuntebrechnung
P, = 2P,

str
P= % XPD

 (symetrisch
Pges = 3)(U str XI str moq )

D

Pges = 3><U str XI str mog )

| )
Ppes =3%x U X— XCOS/

3

P = V33U, X 05/

Pges = \/é >U strY x\/§ XI strY moq

U strD I strD

I:)strD = 3>U strY ? I strY )COS/

PStI'D = 3 xPstrY

1.ZuleitungAusfall:
mit N - Leiter:

Pres = 2P, 1.ZuleitungAusfall:

|, =| Preo =U ¥, X5

U, =U, | =L

P = % P, :
2.Stromuntebrechnung
R =1F,
R =1xP, (mitN - Leiter)
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RL- Reihenschaltung:

Sannung

Ug=RX

U =X«

U=2Zx

U, =U xoy

U, =Usin/
L

.U
tanj = —-
UR

[ eilt

Ug
R—=

u

Widerstand :

Z =/R? + X Leistung:
U =UF+07 o_Ue
I

R =Zxoy
X, =Zsiny

. X
tan/ = —-

s=,/PP+Q
P=Ugx

Q =U.A
S=UX

P = Sxoy
Q. =Sssiny
Q

tany =

90° nach0° <, <90

Z =/RE+(wHL) ;tanj =W—I;L

RC- Reihenschaltung;:

Sannung

U=,UZ+U2 R=

Uz =Rx

Uc =X A

U=2Zx

Ui =U xcoy

U, =U ssin/
C

.U
tanj =—%
UR

[ eilt

Widerstand :

Z =,/R*+ X¢ Leistunc:

Uk

Cc

zZ==
|

R=Zxoy

Xc =Zsin/

tan/ = —%
y R

s=,/P?+Q?
P=U,X

QC :UC XI
S=Ux

P = Sxcoy
Q. = Ssin/
Q.

tany =

90° vor-90° </ <0°

2
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RL- Parallelschaltung:

Stron: Leitwert:
| =\12+17 Y =/G? +B? Leistunc:
IR:E=G>U =1 S=P?+Q?
R R
U 1 P=UX_,
IL:_:BLUBL:_ QL=UXIL
X, X,
S=UX
1= -y -1 P = Sxcos
7 Z = ><:o_5/.
|, = | xcog G=Yxoy Q =S/
I, =15sin/ BL =Y>sin/  tan/ _Q
tary ::—L tan/ =5
| eilt U nach0°<; <90
Z= - 1 - ‘tanf =——
i, 1
R wxL
. R -
b |
I
Xi U !
U
RC- Parallelschaltung
Strom : Leitwert:
| =12+12 Y =,/G? +BZ Leistunc:
=2 =G -1 S=yP*+Q¢
FG R1 P=UX,
lc =——=B B =— Q. =U X
X X,
S=UX
_U _ 1
"E—Y’U == P = Sxcoy
|, = | xcog/ G=Yxoy Q =Sy
I =1 sin/ Bo =Yosinj an =
o
tan/ :l—c tanj =—<
I eilt U vor-90°<; <0°
Z= - ! tany =- RowC
1 2
— +wC
s
r R I y
| ) allu
Xc I
U - . .
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Umwandlung von Reihe- in Parallelschaltung:

Reihe- Parallel :

Civéra Yannick

R, Parallel - Reihe:
RP_coszj R, = R, xcog/
R = Rt X LS

2 2

Re Re+ X

w = Xz Xg = X, 58in’/

" sin?j _REXX,
x, = Rt Xy TTRXS

P XR

Rr Xr Rr Xr
—-mm- =>F| | ol =>C -

L eistungsabfall Induktivitat und Kapazitat:

Induktivitat : L
DU. = Rx xcos + X. x ssin/ Kapazitiviat :
L Y L Y DU, = R¥ xcog - X« >sin/

DU, =RxXl, + 1, xX
DU. = X, 05 - R sginj Db = Rl e

a - J 4 DU, = X, X xcog’ + Rx sin/
DU, =X, ¥, - l,xR

@ Tbow B DU, = X ¥, +15xR

Ul:‘/(UL+DUL)2+DU§ U :\/(U +DU f* +DUZ
1 c c q

DU
sinj = 0 ) R =1?xR
! Wirkverlugleistung

Phasenwing&lverschibung
Resonanzfrequenz bei Reihe- in Parallelschaltung:

Reihe: Parallel :
U, =U. [, =1c
u ¢
w, XL 1 =0 U=Us 1 -w,xC, =0
w, Cp ! w, X
M/erLR>CR:1 M/rZXLP>CP:
1 1

2xp xf = 2xpxf X =
P X1 g 2>$0><fr>CR X0 X1 Lp 2>$0Xfr>Cp
f, = 1 f, = 1

2xp %/ Lg *Cy 2xp %L, XC,
|:i |=i
r RR r RP
U -U.=0 [, -1.=0
/:O /—O

o
=
N
<
(@)
>
=
[e0]
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Der magnetische Fluss: Der magnetischen Durchflutunag:
[F]=[vs =1 Q=Nx;[Q]=[1A]

Die maqnetische Flussdichte: Die magnetische Feldstarke:
B——[B] 1——1T H:IQ;[H]= 1%‘

Zusammenhang von magnetischer Feldstarke und magnsthe
Flussdichte ohne Kennlinie:

B = nmrH; m=mxm;,m :4>50>10’7$
m

Der maqnetischer Widerstand: Querschnitt A:

Rm—— [Rn] = 1— A:TiefeXBreite[A]:[]mzj

Analoqg Stromkreis - magnetische Kreis:
Stromkreis Magnetkres:

U, =U,+U, +U, Qg =V +V, +V,
U, =R + 1R, +1 xR, Q, =F Rm +F xRm, +F xRm,

_u Qg =H d; +H, X, +H; A,
Ry=T )
T E

Abhangigkeit des magnetischen Widerstands:
F:>Rm=H I
Rm:H_>4

F
Rm:ﬁ

mE
Rm= !

mxm XA
L = mxm XA
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Kleines Beispiel:

@

1. alle mittlere Lange rechnen
3. Knotenpunktgleichung

5. =B A
7.V=H |,
rechnen

Spule in

2| = R? + jX?
tary :h

Z=|z|>®/

Reihe:

4.4=

2+

2. alle Querschm@tdnen

3

6. H mit Hilfe der Kennlinie
8. wenn alles bekannt ist dann in umgekehrten $eiter

Komplexe Rechnunaq:

Z =|z|xcoy +|z|>sin/

Z =R+ X,

R X0

N

Spule in

Parrallel
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Kondensato in

2| = R + jX2

X

tary =-

Z=|z|*®j
Z=R- X,
R Xc

—THF

Kondensato in

Reihe:

Civéra Yannick

Parrallel :
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Drehstromnetz mit komplexer Rechnung:
Sternschalng im  Dreileitersystem mit  unsymetrisher Last:
L+, +1,=0=1

Sternschalng im  Vierleitersystem mit symetriscbr  Last:
LL+1,+1,=0=1,

Sternschalng im  Vierleitersystem mit unsymetrisher Last:
I, =-(I,+1,+1;) 1, aufgehoben

I,  nicht aufgehoben

Dreieckschltung:
U21+U23 +U31 = 0

|1=|12' |31;|2=|23' |12;|3=|31' |23
_U12.

l, ===%;1 =
12 1123 1131
Z,

:%1 —ﬁ
ZZ3 Z3l
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Ortskurven:

Schaltungsanordnung: Widerstandsortskurve: Leisoeskurve:

R L Z/ M G
:Iﬁ =0 = T

1
;
R ~ Y/
¢} G
LIR=0_. ! R+
z R=
R L \\‘
f Mo % 7
1/ L|.-"/R
R=0
R=0
Cl-.
- \ R
d M¢ Y ,
o \ Y
-Iﬁ—u— Ul A_._._._ =
R=0 R™
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1/

Civéra Yannick

LIR= X
“XR
73 "
c R=0
R R=0
7
L M ,VR
1/ cl-.-
R=

Bei all diese Beispiele gibt es nur eine Formel: 142 R) respektiv M=1/(2G)

M wird auch noch r genannt.
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Verschiedene Tabelle:
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